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BADANIE JAKOSCI WODY POTOKU TYSKIEGO

Czas potrzebny do zrealizowania tematu — 2 godziny lekcyjne

Cel ogéiny:
Poznanie jakosci wody w Potoku Tyskim

Cele szczego6towe — uczen:

— zna kategorie zanieczyszczen, ich zrodfa i wptyw na srodowisko

— klasyfikuje klasy czystosci wody

— poznaje klasy czystosci rzek w Polsce

— wie, co to jest Wspotczynnik Jakosci Wody

— zna zasady bezpieczenstwa podczas pobierania prébek i wykonywania doswiadczen
chemicznych i mikrobiologicznych

— potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ doswiadczenie, dokona¢ analizy wynikow i wycig-
gng¢ wnioski

Cele wychowawcze, uczen:

— rozumie , jaki wptyw na stan jakosci srodowiska ma cztowiek i jego dziatalnosc¢
— uzasadnia potrzebe odpowiedzialnosci za stan srodowiska

— ma Swiadomos¢ koniecznosci dziatan proekologicznych

— potrafi wspotdziata¢ w grupie

— zna wartos¢ badan naukowych

Oczekiwane efekty lekcji:

— zainteresowanie ucznia srodowiskiem przyrodniczym w jego najblizszej okolicy
— wzbudzenie w uczniu postawy proekologicznej

— zainteresowanie ucznia naukami przyrodniczymi

— pogtebienie wiedzy srodowiskowe;j

Formy i metody pracy:

— wyktad, pogadanka

— burza moézgéw

— metoda doswiadczalna

— praca w grupie

— praca indywidualna z mapg i kartg pracy

Pomoce dydaktyczne:

— pobrana probka wody z Potoku Tyskiego

— woda z kranu (prébka kontrolna)

— zestaw do oznaczania pH wody (probéwka, woda destylowana, papierek lakmusowy)

— zestaw do badania zawartosci substancji statych (szklana butelka z korkiem 250 ml,
zlewka, bagietka, ptyta grzejna, szczypce, lampka spirytusowa, cylinder pomiarowy)

— zestaw do oznaczenia fosforu catkowitego (odczynnik Phosphate -1, probéwka, paski te-
stowe) Uwaga — jesli nauczyciel nie chce korzystaé z odczynnikoéw chemicznych,
mozna skorzysta¢ z gotowych paskow testowych dostepnych w sklepach zoolo-
gicznych)
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— zestaw do badania azotanow (probowka, POCH-TEST do wykrywania azotanéw, paski
testowe dostepne w sklepach zoologicznych)

— paski testowe do badania twardosci catkowitej wody

— karty pracy z przebiegiem poszczegodlnych badan (zatgczniki 1-4)

— zbiorcza karta pracy (zatgcznik 5)

— mapki konturowe Polski — klasy czystosci rzek

Etapy przebiegu lekcji ( pierwsza godzina lekcyjna)
1. Sprawy organizacyjne
2. Przebieg lekcji

a)

b)

c)
d)

Burza mdézgow — do jakich celéw cztowiek moze wykorzystywac¢ wode?. Ucznio-
wie podajg propozycje, nauczyciel dopowiada, podaje notatke w zeszycie
Pogadanka na temat zanieczyszczenia wody — jakie sg zrodta zanieczyszczen,
CO zanieczyszcza wode, jaki wptyw zanieczyszczenia majg na srodowisko — na
koniec pogadanki nauczyciel podaje do zeszytu notatke

Nauczyciel prowadzi krotki wyktad na temat klas czystosci wody w Polsce
Nauczyciel rozdaje uczniom mapy konturowe Polski — klasy czysto$ci rzek w
Polsce, na podstawie mapy, uczniowie analizujg stan czystosci wody w okoli-
cach Gornego Slaska, podajg przyczyny zanieczyszczen wody w ich okolicy;
uczniowie do zeszytdw wypisujg po 2 przyktady rzek Polski , dzielgc je na po-
szczegolne klasy czystosci

Nauczyciel wyjasnia na jakiej podstawie naukowcy wyznaczajg Wspoétczynnik
Jakosci Wody i zapowiada uczniom, ze na nastepnej lekcji bedg badali stan ja-
kosci wody z Tyskiego Potoku

Nauczyciel dzieli uczniéw na 5 grup, ktére bedg pracowac razem na nastepnej
lekcji i omawia zasady bezpieczehnstwa podczas przeprowadzania testow che-
micznych

3. Podsumowanie pierwszej lekcji

a)

Zadanie domowe — w jaki sposob zapobiegaé zanieczyszczeniom wéd

Etapy przebiegu lekcji (druga godzina lekcyjna)
1. Sprawy organizacyjne
2. Przebieg lekg;ji

a)

b)

o))
h)

Kazda z 4 grup otrzymuje karte pracy z doktadng instrukcjg przebiegu doswiad-
czenia

Nauczyciel omawia celowos¢ przeprowadzenia kazdego z doswiadczen i przy-
pomina o przestrzeganiu zasad bezpieczenstwa w czasie przeprowadzania te-
stow

Uczniowie zapoznajg sie z instrukcja wykonywania testow, przygotowujg miej-
sce pracy, po czym przystepujg do wykonywania doswiadczenh

Nauczyciel nadzoruje uczniéw w czasie pracy

Po wykonaniu doswiadczen, kazda grupa podaje otrzymane wyniki i zapisujg na
tablicy

Uczniowie analizujg wyniki, wyciggajg wnioski z doswiadczenia — wskazujg, ja-
kiej jakosci jest woda z Potoku Tyskiego, poréwnujg wyniki z wodg z kranu
Uczniowie sprzgtajg miejsce pracy, uzyskane wyniki i wnioski zapisujg do zeszy-
tow

Omowienie zadania domowego z poprzedniej lekciji

3. Podsumowanie drugiej lekciji



Zalaczniki

Zatacznik nr 1

Zadanie 1. Oznaczanie pH Wody

WI6Z rekawiczki

Przeptucz probowke wodg destylowang

Napetnij probéwke wodg z Potoku Tyskiego

Zanurz w wodzie z probowki papierek wskaznikowy

Otrzgsnij nadmiar wody z papierka, odczekaj kilka sekund, poréwnaj barwe papier-
a ze skalg barw na opakowaniu i odczytaj wartos¢ pH

Zanotuj wartos¢ pH

Wykonaj to samo badanie wykorzystujgc wode z kranu

Poréwnaj wyniki

ONOFOARWON =

Ocene jakosciowg pomiaru pH mozna przeprowadzi¢ postugujac sie tabelkg

Punktacja Ocena jakosciowa pH

5 Doskonata 6,5-75

4 Dobra 6,0-6,5lub7,5-8,0

3 Odpowiednia 55-6,0lub8,0-8,5

2 Niska Ponizej 5,5 lub powyzej 8,5

Wptyw odczynu wody na organizmy wodne

Zmiany wartosci pH w wodzie sg wazne dla wielu organizmow. Wiekszo$¢ organizmow
przystosowato sie do zycia w wodzie o danej wartosci pH i moze zging¢ nawet, jesli war-
tos¢ pH zmieni sie nieznacznie.

Odczyn pH Organizmy

2,0-13,0 Bakterie

6,0—12,0 Rosliny (glony, ro$liny ukorzenione)
55-9,0 Pijawki, niektére owady

7,0-10,5 Weze, mieczaki, matze jadalne
6,5-9,5 Larwy jetek, widelnic, chruscikow

Zadanie 2 Na podstawie powyzej tabeli napisz:
a) jakie organizmy najlepiej przystosowaty sie do zmiennego pH wody —
b) jakie organizmy sg najbardziej wrazliwe na zasadowy odczyn wody —
c) jakie organizmy nie majg warunkéw do zycia w badanej prébce wody —

Zatacznik nr 2
Badanie catkowitej zawartosci substanc;ji statych

1. Przygotuj czystg zlewke o pojemnosci 200 ml oraz szklang bagietke,
2. Przy pomocy szczypiec wysusz je na ptycie grzewczej
3. Odstaw zlewke do wystygniecia (pamietaj o uzyciu szczypiec)



4. Ostudzong zlewke wraz z bagietkg zwaz na wadze o doktadnosci 0,1 mg. Wszyst-
kie operacje przenoszenia zlewki i bagietki nalezy wykonac¢ za pomocg szczypiec.
Nie dotykaj zlewki i bagietki gota reka!
5. Za pomocg cylindra pomiarowego odmierz 100 ml probki wody z Potoku Tyskiego i
przelej do zlewki.
6. Ostroznie odparuj probke na ptycie grzejnej. Po odparowaniu catej probki zwaz jg
Obliczanie catkowitej zawartosci substancji statych
Masa zlewki z osadem — masa pustej zlewki x 10 x 1000 = catkowita zawartos¢ substancji
statych (w miligramach na litr).

Whnioski

Ocene jakosciowg pomiaru catkowitego osadu mozna przeprowadzi¢ postugujgc sie skalg
Punktacja Ocena jako$ciowa Osad catkowity (mg/l)

5 Doskonata Ponizej 100

4 Dobra 100-250

3 Odpowiednia 250-400

2 Niska Powyzej 400

Zatgcznik nr 3

Badanie poziomu fosforu catkowitego

Uwaga!

Wszystkie szklane naczynia, ktére bedg uzywane do pomiaru zawartosci catkowitego fos-

foru powinny by¢ przeptukane kwasem. Nalezy najpierw zanurzy¢ je przy uzyciu szczy-

piec w rozcienczonym kwasie solnym, a pozniej dokfadnie optuka¢ wodg destylowana.

Naczynia te mozna dotyka¢ tylko przez rekawice ochronne. Na oczy natozy¢ okulary

ochronne!

Odczynnik Phosphate-1 zawiera roztwor kwasu azotawego, ktéry moze powodowac

oparzenia. Nie wdycha¢ oparow!

1. Probowke przeptukac kilkakrotnie badang probkg wody z Potoku Tyskiego a nastepnie
napetni¢ do poziomu 5 ml

2. Doda¢ 5 kropli odczynnika Phosphate-1 (pamietaj o zachowaniu ostroznosci) i
ostroznie wymieszac

3. Matg probdéwke umiesci¢c w zagtebieniu opakowania i wla¢ 6 kropli odczynnika Pho-
sphate-2

4. Z pudetka wyjgC niezbedng ilos¢ paskow testowych. Pudetko po wyjeciu paskow na-
tychmiast zamkng¢, powierzchni testowej nie dotyka¢ palcami!

5. Papierek testowy zanurzy¢ na 15 sekund w przygotowanym roztworze (duza probdéwka)

6. Nastepnie pasek testowy umiesci¢ na 15 sekund w matej probéwce. Po 1 minucie nale-
zy porownac papierek ze skalg barw na opakowaniu — jezeli aniony fosforanowe sg
obecne, papierek zabarwi sie na kolor niebiesko — zielony

7. Powtorz badanie z probkg wody z kranu




Punktacja Ocena jako$ciowa Osad catkowity (mg/l)
5 Doskonata 0-1

4 Dobra 1-4

3 Odpowiednia 4-10

2 Niska Powyzej 10

Zatacznik nr 4

Zadanie 1 Badanie zawartosci azotanow w prébce wody

1.

Przeptucz probowke wodg destylowang, a nastepnie wlej do niej 10 ml probki wody
z Potoku Tyskiego

W6z rekawice ochronne

Uzyj paskow POCH_TEST. Pole wskaznikowe testu zanurz w badanym roztworze
na 1-2 sekundy

Strzgsnij nadmiar wody

Odczekaj okoto 1 minuty i porownaj zabarwienie twojego paseczka z wzorcowg
skalg barw. Odczytaj wynik.

6. Powtorz doswiadczenie z probkg wody z kranu
Punktacja Ocena jakosciowa llos¢ azotandw (mg/l) —
wynika z koloru paska
5 Doskonata 0-1,5
4 Dobra 1,5-4
3 Odpowiednia 4-7
2 Niska Powyzej 7

Zadanie 2 Badanie twardosci wody

1.

Napetnij zlewke o pojemnosci 50 ml probkg wody z Potoku Tyskiego

2. Zanurz w zlewce pasek testowy do okreslenia catkowitej twardosci wody
3. Po 3 sekundach wyciggnij pasek z wody
4. Zaczekaj okoto 2 minut i ocenh stopien zabarwienia paska przez porownanie go ze
skalg barw paskow testujgcych
5. Wyciagnij wnioski na podstawie tabeli
6. Powtorz doswiadczenie z probkg wody z kranu
llo§¢ pdl wskaznikowych | llos¢ pol wskaznikowych | Ocena wody
zabarwionych na jasny roz | zabarwionych na niebie-
sko
0 4 Bardzo miekka
1 3 Miekka
2 2 Srednio twarda
3 1 Twarda
4 0

Bardzo twarda




Zatgcznik nr 5
Zbiorcza karta pracy

Zadanie 1
Na podstawie uzyskanych wynikow uzupetnij tabele zbiorczg (uzyj okreslen np. 5-dosko-
nata)

Ocena jakosci wody

Badany wskaznik Woda z Potoku Tyskiego | Woda z kranu

pH

Zawarto$¢ substancji sta-
fych

Zawartos¢ fosforu

Zawartos¢ azotanow

Badanie twardosci wody

Zadanie 2

Na podstawie zestawienia sformutuj 3 wnioski (dotyczgce jakoSci wody z kranu, jakoSci
wody z Potoku Tyskiego i porownujgcy jakoS¢ wody z obu zrodet)

a)

b)

c)

Zadanie 3

Wprowadz uzyskane wyniki badan na strone www.zaadoptujrzeke.pl na interaktywnej ma-
pie Polski

AUTORKA — HONORATA KUPLOWSKA



RZEKA W ZWIERCIADLE IMAZINIZMU - LIRYK L. GOLDBERG
»RZEKA SPIEWA DLA KAMIENIA”
| OBRAZ J. SIEDLCA ,,SLONECZNA RZEKA”

Czas trwania: 45 min
Zakres: podstawowy

Cel lekcji:

— analiza porownawcza réznych koncepcji natury w liryce i w malarstwie
— ksztattowanie wrazliwosci estetyczne;j

— rozpoznanie tropow artystycznych

Rozwigzania metodyczne:
— formy pracy: zbiorowa, indywidualna
— metody pracy: praca z tekstem i z reprodukcja,

Materialy dydaktyczne:

— tekst wiersza Lei Goldberg: ,,Rzeka $piewa dla kamienia”

— reprodukcja obrazu Jacka Siedlca: ,,Stoneczna rzeka”

— karty pracy

— notatka biograficzna o Lei Goldberg (dominanty tworczosci artystycznej)
,»Stownik terminow literackich” M. Glowinski — termin imazynizm

Przebieg lekcji:
Podanie tematu lekcji i okreslenie jej celdw.
Wypisanie na tablicy pojec: synestezja, antyteza, elipsa, paradoks, imazinizm.

Rozdanie kart pracy.

Praca w grupach, wypetnianie kart.

Prezentowanie wnioskow przez uczniéw — przedstawicieli grupy.
Wskazanie cech wspdlnych tekstu poetyckiego i malarskiego
Dostrzezenie tendencji imazynizmu

©ENOOORWN =~

wem rzeki
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Przypomnienie pojec teoretycznoliterackich i zapoznanie sie z nowg terminologig.

Ukazanie intersemiotycznego odbioru tekstu artystycznego, z przewodnim moty-



KARTA PRACY | GRUPY( WIERSZ)

UCZEN

TYP LIRYKI - KREACJA PODMIOTU
LIRYCZNEGO

Liryka bezposrednia

Podmiot indywidualny: emocjonalnie zaanga-
zowany, czuty, wrazliwy — l.os |.poj.r.zenski
(rzeka),

OBRAZ BOHATERA LIRYCZNEGO

Bohater liryczny: statyczny, zamkniety na
Swiat, zagadkowyt — 2 0s.1.poj. r.meski (ka-
mien,)

OPIS SWIATA PRZEDSTAWIONEGO

Przestrzeh wypetnia wspomnienie (czas.
przeszly) — pocatowatam,bytam przechodzace
w czas terazniejszy, obecny — udowadnia to
ostatnie wersy strofy: jestem. To obraz $wiata
wewnetrznego, ukazujgcego antynomie
uczuc.

TROPY POETYCKIE

Symbol rzeki; zmiennos¢, dynamizm, ekstra-
wertyzm

Symbol kamienia: zamkniecie, tajemnica, sta-
tyka ,introwertyzm

Paradoks: inni a zarazem tacy sami,

Pointa,

Antytezy: ja bytam Spiewaniem a on milcze-
niem,

Personifikacja: rzeka to catujgca kobieta
Metafory np: ptoche swieto

Elipsy,

Synestezja: oddziatywanie na zmyst wzroku,
dotyku.

KONWENCJA

Pozorna zwyczajnos¢ natury zostata nasyco-
na emocjami. To poetycki obraz antynomii mi-
tosci( trwatej aczkolwiek zmiennej, bedacej
tworem dwoch przeciwnych zywiotow natury)




KARTA PRACY Il GRUPY(OBRAZ)

UCZEN
JAKIMI SRODKAMI OPERUJE Pojawiajq sig ciepte barwy w stopniowa-
MALARZ? nych odcieniach — gradacja. Zétcienie,

pomarancze przenikajg z zielenig o od-
cieniu oliwkowym. Wynikiem jest pobu-
dzajacy, optymistyczny odbior. Dominujg-
ca rola $wiattocieni eksponuje gtebig;

OPIS SWIATA PRZEDSTAWIONEGO Dynamizm rwacej o miekkich zatama-
niach fal rzeki zestawiono z ciemng , sta-
tyczna materig kamienia — antynomia

ZASADA KOMPOZYCYJNA Zaznaczona kompozycja uko$na

CECHY IMAZINIZMU W ZAPREZENTOWANYCH TEKSTACH KULTURY:
- operowanie selektywnym obrazem

- konkret przyrodniczy

- ujecie swiata przez metaforyke przyrodniczg

- subiektywizm

WNIOSKI: Poznana zwyczajnos¢ natury jest przepetniona emocjami (pocatunki, tulenie
sie). Przez ten pryzmat interpretowany jest obraz J. Siedlca (rzeka muska niewzruszony
kamien).

Przyroda staje sie maskg ludzkich uczué, tak trudnych do zdefiniowania — przyciggajace
sie antynomie.



ZAt. NR 1:

Lea Goldberg

Rzeka spiewa dla kamienia

Pocatowatam kamien w jego snie wyziebtym,
bo ja bytam Spiewaniem, a on byt milczeniem,
on byt bowiem zagadka, a ja ptochym swietem,
bo z tej samej wiecznosci jesteSmy stworzeni.

Pocatowatam kamien, to wdzieczne ciato,

w ktorym wiernos¢ zamknieta, gdym ja niewdziecznoscia,
ja mijam swiatem, gdy on trwa istotg catg,

on jest skupieniem, a ja otwarciem na osciez.

Osobnymi prawami nasz zwigzek sie splata:
ja jestem zywym wierszem — on grudg wszechswiata.

12 www.zaadoptujrzeke.pl



ZAL. NR 2:

Jacek Siedlecki ,,Stoneczna rzeka”

Na zakonczenie zrealizowane dziatania wprowadzane sg na strone www.zaadoptujrzeke.pl
na interaktywnej mapie Polski, jako aktywnos¢ placowki w ramach programu Zaadoptuj
rzeke.

AUTORKA: AGNIESZKA BETLEJA

www.zaadoptujrzeke.pl 13



HERAKLIT ZAMKNIETY W POETYCKIEJ KROPLI WIERSZA
,sNIC DWA RAZY SIE NIE ZDARZA” WISLAWY SZYMBORSKIEJ

Czas trwania: 45 min
Zakres: podstawowy

Cel lekcji:

—analiza i interpretacja wiersza W. Szymborskiej: Nic dwa razy sie nie zdarza
— wyrazanie emocji

— wypowiadanie refleksji na temat zycia.

Rozwigzania metodyczne:
— formy pracy: zbiorowa, indywidualna
— metody pracy: praca z tekstem lirycznym, drama, dyskusja,

Materialy dydaktyczne:
— tekst wiersza W. Szymborskiej: Nic dwa razy sie nie zdarza
— tekst W. Tatarkiewicza: Historia filozofii. T.1- Heraklit

Miejsce pracy:
— nad brzegiem rzeki (praca w terenie) - w Tychach to Tyski Potok

Przebieg lekcji:
1.Nauczyciel prosi o wskazanie konotacji: rzeka - zycie:

Czy rzeka moze by¢ symbolem ludzkiej egzystencji?

Czy nurt rzeki mozna poréwnac z czasem?

Czy mozna przywota¢ poglady filozoficzne, maksymy czy motywy literackie, ukazujgce
symbolike rzeki- zycia?

2.Uczniowie odczytujg wiersz W. Szymborskiej. Wskazujg zasadniczg problematyke
oraz kreacje podmiotu lirycznego.

3.Uczniowie zostajg podzieleni na 3 grupy. Ich zadaniem jest ukazanie - w formie dramy -
3 przewodnich obrazéw z wiersza

a)grl- MILOSC

b) gr.-  SAMOTNOSC

c) gr.lll- PRZEMIJANIE

Widzowie (uczniowie) prébujg odgadngc¢ obraz i przypisa¢ mu dany fragment wiersza

14 www.zaadoptujrzeke.pl



PROPOZYCJE DZIALAN UCZNIOW

ad.a) Uczniowie puszczajg wianki lub bukiety kwiatdow na rzeke. W pewnym momencie
rzucajg kamieniem - bukiet rozpada sie (mitos¢ boli, rani)

Weczoraj, kiedy twoje imie

ktos wymowit przy mnie gtosno,

tak mi byto, jakby roza

przez otwarte wpadfa okno

ad.b) Uczniowie tworzg plaze. Opalajg sie, stuchajg muzyki, dyskutujg. Z grupy ludzi wyta -
nia sie zagubiony cztowiek; nie potrafi znalez¢ 2 osoby (wsréd ludzi bez ludzi)

Dzis, kiedy jestesmy razem,

odwrocitam twarz ku Scianie.

Ro6za? Jak wyglada roza?

Czy to kwiat? A moze kamien?

ad.c) Uczniowie puszczajg stateczek miedzy kamieniami, po nim ptynie kolejny - tg samg
trasg. Za kazdym razem nurt jest inny (ta sama to nie taka sama sytuacja, osoba)

Zaden dzien sig nie powtorzy,

nie ma dwoch podobnych nocy,

dwoch tych samych pocatunkow,

dwoch jednakich spojrzen w oczy.

Wskazanie pointy:

Zostaje ukazana przez przewrotna ironie, paradoks - narzedzie poetyckie Szymborskiej -
pesymizm niesie wizje optymistyczng: zycie jest niepowtarzalne - kazda chwila jest swo-
istym misterium i nie mozna niczego przezy¢ na nowo w taki mam sposob - PANTA RHELI.
Chociaz tak bardzo sie r6znimy, to jesteSmy jak 2 krople wody

Usmiechnieci, wspotobjeci
sprobujemy szukac zgody,
choc réznimy sie od siebie
Jak dwie krople czystej wody.

2 uczniow moze iS¢ po przeciwnych brzegach rzeki i spotkac sie na moscie - symboliczne
zakonczenie interpretacji wiersza.

Na zakonczenie zrealizowane dziatania wprowadzane sg na strone www.zaadoptujrzeke.pl

na interaktywnej mapie Polski, jako aktywnos$¢ placowki w ramach programu Zaadoptuj
rzeke.

AUTORKA — AGNIESZKA BETLEJA
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Program edukadji ekologicznej Zaadoptuj rzeke Klubu Gaja otrzymat
w 2008 roku nominacje do tytutu The Best Practice — najlepszego programu

srodowiskowego w Unii Europejskiej.
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Dofinansowanie

WFOSIGW w Katowicach

NFOSiGW

Dofinansowano ze srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

www.klubgaja.pl

www.zaadoptujrzeke.pl

facebook.com/Klub.Gaja
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